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BEHR GmbH & Co, 
MauserstraBe 3, 70469 Stuttgart 



Plattenwarmeubertrager in Stapelbauweise 



Die Erfindung betrifft einen Plattenw§rmeQbertrager in Stapelbauweise nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

PlattenwarmeObertrager in Stapelbauweise wurden durch die DE-A 43 14 
808 und DE-C 195 11- 991 der Anmelderin bekannt. Diese Bauwelse ist fOr 
WarmeQbertrager insofem kostengiinstig, als eine hohe Anzahl von relativ 
einfach gestalteten Gleichteilen Venwendung findet. Nach der DE-A 43 14 
808 kann der WarmeQbertrager mit einem einzigeh Plattentyp hergestellt 
werden. der beim Zusammenbau und Aufeinanderstapein jeweils urn 180 
Grad gedreht wird. Bel der DE-C 195 11 991 werden in einer AusfQhrung 
zwei unterschiedliche Plattentypen venwendet. urn unterschiedliche 
KanalhOhen zu erreichen. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn der 
WarnieObertrager von einem flQssigen und einem gasfOmriigen Medium, z. B. 
KQhImittel und Ladeluft einer Brennkraflmaschine durchstrSmt wird. Die 
Anschlussstutzen fOr die Ladeluft und das KQhImittel sind bei diesem 
Stapelscheibenw^rmeObertrager entweder sSmtlich auf einer Seite, z. B. der 
Oberseite oder auf zwei Seiten. d. h. der Ober- und der Unterseite des 
Warmedbertragers angeordnet. Die Ein- und Austrittsstutzen sind in der 
Regel mit Verteil- und Sammelkan§len innerhalb des 
WarmeObertragerblockes fluchtend ausgerichtet.. und die 
Warmetauschennedien strSmen quer zu den Verteil- und Sammelkanalen 
durch Stromungskanale zwischen den Stapelscheiben bzw. 
WarmeObertragerplatten. Dadurch ergibt sich fOr beide Medien eine 
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doppelte 90°-Umlenkung, die den Dmckabfall im W§rmeQbertrager erhoht. 
Insbesondere fOr die FQhrung der Ladelutt ist ein solcher Drucl<abfall 
unerwQnsclit. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung. einen WarmeQbertrager in 
Stapelbauweise nach der eingangs genannten Art daliingeliend zu 
verbessem, dass der Drucl<abfall zumindest fQr ein Medium herabgesetzt 
wird. 

Die LSsung dieser Aufgabe erfolgt durch die Merl<male des 
Patentanspruciies 1. ErfindungsgemaS erfolgt fQr ein IVIedium, also 
beispielsweise die Ladeluft oder das Abgas keine 90°-Umlenkung mehr, 
vielmehr durchstr6mt das gasformige l\/ledium den Warmeubertrager direkt in 
Langsrichtung. Dies wird in Abwandiung der ubliclien Stapelbauweise 
dadurch erreicht, dass die aufeinander gestapelten Flatten nur an zwei sich 
gegenuberliegenden Seiten geschlossen und an den beiden Stirnseiten offen 
ausgebildet sind. Dje.PlaJten fur das andere IVledium, also beispielsweise das 
KQhlmittel sind dagegen - wie bisher Qblich - umfangseitig geschlossen und 
mit je einem Verteiler- und einem Sammelkanal verbunden. Vorteilhaft ist 
ferner, dass man die kostengQnstige Stapelbauweise bei gleichzeitiger 
Reduzierung des Druckabfalls fQr ein gasfOrmiges Medium beibehalten kann. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
UnteransprQchen. 

Nach einer vortellhaften Weiterbildung der Erfindung sind auf die Stirnflachen 
des WarmeQbertragerblockes Ein- und AustrittskSsten mit Ein- und 
Austrittsstutzen aufgesetzt. wobei die Stutzen zueinander fluchtend 
angeordnet sind. Dadurch wird ein besonders geringer Druckabfall fur das 
gasformige Medium, z. B. Ladeluft, Abgas erreicht. Wenn es die 
Einbauverhaitnisse erfordern kann der Eintritts- bzw. Austrittsstutzen auch 
unter einem vorgebbaren Winkel bis 90" mit dem Eintritts- bzw. 
Austrittskasten verbunden sein. Vorteilhafterweise konnen die Kasten aus 
einem gebogenen Blech und zwei Qber die Stirnflachen hinausstehenden 
Abschlussplatten gebildet werden. Damit kann die Ganzmetallbauweise, 
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beispielsweise aus Stahl oder Aluminium. fQr diesen WarnieObertrager 
belbehalten werden, der somit als Ganzes ..in einem Schuss" im LQtofen 
geietet werden kann. Die EIn- und Austrittskasten kOnnen aber auch als 
elgenstandige Baueinhelten ausgefOhrt seln und unabhangig vom 
Lotvorgang, insbesondere nach dem LQtvorgang. mit dem 
WanneQbertragerblock beispielsweise durch SchweiSen oder Kleben 
verbunden werden. 

Nach einer weiteren vortellhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die 
Stromungskanaie fOr das erste Medium, z. B. das KQhlmittel umfangseitig 
geschlossen, und zwar durch einen umlaufenden Rand mIt einem 
umlaufenden Falz. der mit einer benachbarten Platte verlotet ist. Somit let die 
KQhImittelstramung hemnetlsch gegenQber dem zweiten Medium, 
beispielsweise gegenQber der Ladeluft oder dem Abgas, abgedichtet. Die 
Strdmungskanaie fur das zweite Medium sind den StrSmungskanaien fur das 
KQhlmittel unmittelbar benachbart. allerdlngs sind die Ladeluft- 
Stremungskanale an den^.beiden Stirnseit.©n.. des Warmetauscherblockes 
gro&tenteils offen. Zur Erhohung der Wamneubertragungsleistung kfinnen in 
den Stromungskanalen fQr die Ladeluft bzw. fur das Abgas Turbulenzbleche 
angeordnet sein, die mit den benachbarten Flatten verlotet sind und somit fQr 
eine erhShte Festigkeit des WimieQbertragerblockes sorgen. Auch In den 
StrSmungskanalen fQr das KQhlmittel konnen Turbulenzbleche in analoger 
Weise angeordnet seln. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung werden die Verteiler- 
und Sammelkanaie fQr das KQhlmittel durch napfartige Auspragungen beider 
Flatten gebildet. Die Auspragungen liegen aufeinander und werden im 
Bereich ihrer Kontaktflachen verlStet, sodass sich durchgehende Kanaie fQr 
das KQhlmittel ergeben. Alternativen wie Zwischenringe oder HQIsen sowie 
ineinandergesteckte Kanalabschnitte sind ebenso mSglich. 

Bel einer anderen AusfQhrungsform sind die napfartigen Auspragungen 
ausserhalb des Wannetragerblocks ausgebildet, wodurch eine bessere 
FQhrung des zweiten Mediums innerhalb des Wanneubertragerblocks 
mSglich ist. 
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In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung werden die Str6mungskan§le fOr 
die Ladeluft durch einen speziellen Plattentyp gebildet. der seitliche 
Abkantungen aufweist Diese Abkantungen sind entweder einfach zu einem 
L-Profil Oder zweifach zu einen C-Profil abgewinkelt und bilden damit 
Aniagefiachen mit den jeweils benachbarten Scheiben. Im Bereicii dieser 
Aniage- bzw. Kontaktfiaclnen werden die Scheiben miteinander verlotet und 
bilden somit die nach auften abgeschlossenen StrSmungskanale fur die 
Ladeluft. d. h. aucli die seitlichen Abschlusswande des 
WamfieObertragerblockes. 

AusfOhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und 
werden im Folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 einen Ladeluft/KQhImittelkaiiler, 

Fig. 2 den Ladeluft/KuhlmittelkQliler gemaB Fig. 1 ohne Luftkasten, 
Fig. 3 den WarmeObertragerblock des Ladeluft/KQhlmittelkQhlers nach 

Fig. 1 bzw. Fig. 2 in perspektivischer Darstellung, 
Fig. 4 den WarmeUbertragerblock gemali Fig. 3 als Anslcht von vorne, 
Fig. 5. 

5a. b. c einen ersten Plattentyp ( KOhlmittelplatte) in verschiedenen 
Ansichten, 

Fig. 6. 

6a, 6b einen zweiten Plattentyp (Ladeluftplatte) in verschiedenen 
Ansichten, 

Fig. 7 einen Ausschnitt des WanneObertragerblockes in einer ersten 
Abwandlung, 

Fig. 8 einen Ausschnitt des WarmeQbertragerblockes mit einer zweiten 
Abwandlung, 

Fig. 9 einen Ausschnitt des Wamneiibertragerblockes nnit einer dritten 
Abwandlung, 

Fig. 10 einen Ausschnitt des Wanmetibertragerblockes mit einer vierten 
Abwandlung und 

Fig. 1 1 einen Ausschnitt des WarmeUbertragerblockes mit einer fOnften 
Abwandlung. 
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Fig. 1 zeigt einen Ladeluft/KtlhlmittelkCihIer 1 in Stapelbauweise fQr einen 
Verbrennungsmotor eines Kraftfahrzeuges mit einem nicht dargestellten 
KQhImittel- und Ladeluftkreislauf. Der Ladeluft/KQhlmittelkQhler 1 besteht in 
seinem Kern aus einem WanneObertragerblock 2. der nach oben durch eine 
Abschlussplatte 3 und stirnseitig durch Luftk§sten 4. 5 abgeschlossen wird. 
Der warmeQbertragerblock 2 wird einerseits von KQhImittel durchstrSmt. 
welches durch einen auf der Oberseite 3 angeordneten 
KQhImitteleintrittsstutzen 6 eintritt und durch einen ebenfalls auf der 
Oberseite 3 angeordneten KQhImitlelstutzen 7 wieder austritt. Die (durch 
einen nicht dargestellten Kompressor erhitzte) Ladeluft tritt uber einen mittig 
an dem Luftkasten 4 angeordneten Eintrittsstutzen 8 in den 
Ladeluft/KOhlmittelkQhler 1 ein und verlasst diesen abgekuhit durch einen 
nicht sichtbaren fluchtend angeordneten Austrittsstutzen. der am 
Austrittskasten 5 angeordnet ist. 

Fig. 2 zeigt den Ladeluft/KuhlmitteikUhler J. ohne die Luftkasten 4 und 5 
gemaU Fig. 1. Der Warmeubertragerblock 2 weist eine offene Stirnfiache 9 
und eine geschlossene Seitenflache 10 auf und wird nach oben durch die 
Abschlussplatte 3 und nach unten durch eine Abschlussplatte 11 abgedeckt. 
Die obere Platte 3 steht mit einem Bereich 3a und die untere Platte 11 mit 
einem Bereich 11a Uber die StirnflSche 9 hinaus. Diese beiden Bereiche 3a. 
11a bilden somit die SeitenflSchen des Luftkastens 4 (Fig. 1). der aus einem 
Blech gebogen ist. In analoger Weise stehen die Flatten 3. 11 Qber die 
rQckwSrtige, nicht sichtbare StimflSche des wamneQbertragerblockes 2 
hinaus. und zwar mit Bereichen 3b. 11b. Der Luftkasten 5 (Fig. 1) ist somit 
analog wie der Luftkasten 4 ausgebildet. 

Fig. 3 zeigt in perspektivischer Darstellung den WSrmeQbertragerblock 2. der 
aus zwei verschiedenen aufeinander gestapelten Plattentypen mit 
Turbulenzeinlagen aufgebaut ist. Die Platte ersten Typs ist eine so genannte 
KUhlmittelplatte 12. und die Platte zweiten Typs ist eine so genannte 
Ladeluftplatte 13. Die KQhImittelplatte 12 weist zwei kreisformig ausgebildete 
Offnungen 15. 16 auf (beide Flatten werden zu Fig. 5 und Fig. 6 genauer 
beschrieben). Zwischen beiden Flatten 12. 13 sind Turbulenzbleche 14 fiir 
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die Ladeluft angeordnet. die Qber die offene Stimseite 9 in den 
WarmeQbertragerblock 2 eintritt. Der WarmeObertragerblock 2 weist eine 
geschlossene Seitenflache 10 auf. die durcli Abkantungen 13a der 
Ladeluftplatten 13 geblldet wird. Die gegentiberliegende Seitenflache (in 
dieser Darstellung nicht sichtbar) ist analog ausgebildet. 

Fig. 4 zeigt den WanneQbertragerblock 2 in einer Ansicht von vorn, d. h. mit 
Blick auf die StirnflSche 9 und in Stromungsrichtung der Ladeluft. Der 
WanneQbertragerblock 2 ist also aus den KQhImittelplatten 12 und den 
Ladeluftplatten 13, die abwechseind aufeinander gestapelt sind, aufgebaut. 
Die KQhImittelplatte 12 weist eine wannenfornnige Vertiefung 17 auf, aus 
• welcher zwei napfartige Erhebungen 18. 19 ausgepragt sind, die im Inneren 
die Offnungen 15. 16 (vgl. Fig. 3) aufweisen. Die Kuhlmittelscheibe 12 ist (in 
der Zeichnung) nach oben durch einen ebenen, umlaufenden Falz 12a 
abgeschlossen. Auf diesem Falz 12a liegt die Ladeluftscheibe 13, die somit 
mit dem Falz 12a eine umlaufende Kontaktfl§che fQr die VerlOtung der 
beiden Flatten 12, 13 in diesem Bereich bildet, Die Ladeluftplatte 13 erstreckt 
sich se'rtlich jeweils Qber den Falz 12a hinaus und weist dort zu beiden Seiten 
Abkantungen 13a in Form eines C-Profils auf. Der obere und der untere (in 
der Zeichnung waagerechte) Schenkel des C-Profils bilden jeweils mit dem 
unteren bzw. oberen Schenkel der benachbarten C-Profile Kontaktfl§chen 
zur Verldtung. Fluchtend zu den napfartigen Auspragungen 18. 19 der 
KQhImittelplatten 12 sind an den Ladeluftplatten 13 entsprechende. 
entgegengesetzt gerichtete AusprSgungen 20. 21 angeordnet, sodass beim 
Stapein der Flatten 12. 13 jeweils Auspragungen 18. 20 und 19. 21 
aufeinander liegen und damit einen von oben nach unten durchgehenden 
Verteilerkanal 22 und einen Sammelkanal 23 fQr das KQhimittel bilden. 
KQhImitteleintritt und KQhImittelaustritt sind durch Pfeile mit den 
Bezeichnungen KME und KMA gekennzelchnet. Die StrSmungskanale fQr 
das KQhimittel entsprechen also den wannenformigen Vertiefungen 17, in 
welchen auch nicht dargestellte Turbulenzbleche angeordnet sind. Zwischen 
je einer KQhImittelplatte 12, d. h. deren Luftseite und einer benachbarten 
Ladeluftplatte 13 sind Turbulenzeinlagen 14 angeordnet, die somit Tell von 
Strdmungskanalen 24 fOr die Ladeluft sind. Wie bereits enwShnt tritt die 
Ladeluft senkrecht zur Zelchnungsebene in den warmeQbertragerblock 2 ein 
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und durchstromt diesen in gerader Richtung - von den Umlenkungen 
aufgrund der napfartigen Auspragungen 18 bis 21 abgesehen. 

Fig. 5, 5a bis 5c zelgen verschiedene Ansichten der KQhImittelplatte 12. Die 
Figuren 5, 5a und 5b zeigen die rechtwinklige, an den Ecl<en abgerundete 
Platte 12 mit zwei diagonal zueinander angeordneten Offnungen 15, 16, die 
aus der Platte ausgestanzt sind. Die Platte 12 ist tiefgezogen und weist die 
Vertlefung 17 (vgl. Fig. 5c) auf, deren oberer Rand in den umlaufenden 
Flansch bzw. Falz 12a ubergeht. An die Vertiefung 17 schiieBen sich inn 
Bereich der Offnungen 15 und 16 die napfartigen Auspragungen 18, 19 an. 
Die Darstellung zeigt zwar nur rechtwinklige Flatten 12, es sind aber auch 
andere geometrische Formen vorstellbar, insbesondere wenn die napfartigen 
Auspragungen auBerhalb der Hauptstromungsriclitung angeordnet sind. 

Fig. 6, Fig. 6a und Fig. 6b zeigen die Ladeluftplatte 13 in verschiedenen 
Ansichten, wobei wiederum die vorherigen Bezugszahlen venwendet werden. 
Die Ladeluftplatte 13 entspricht Im Grundriss (Fig. 6a) der KQhImittelplatte 12, 
ist jedoch in Richtung der Abkantungen 13a etwas breiter. Die Ladeluftplatte 
13 weist einen ebenen Tell 13b auf, der mindestehs die GroBe hat, dass er 
den Falz 12a der Ktihlmittelplatte 12 Qberdeckl. Die Abkantungen 13a bilden 
ein C-Profil mit einer senkrechten Fiache 13a und einer horizontalen Fiache 
13c. Letztere liegt beim Aufeinanderstapeln gemSS Fig. 4 an der Unterseite 
13b der benachbarten Ladeluftplatte 13 an. Aus dem ebenen Teil 13b der 
Ladeluftplatte 13 sind die beiden napfartigen Auspragungen 20, 21 mit 
ausgestanzten Offnungen 25, 26 ausgefonnt. die bezQglich ihrer Lage mit 
den Auspragungen 18, 19 bzw. den Offnungen 15. 16 der KQhImittelplatte 12 
Qbereinstimmen. 

Fig. 7 zeigt einen Ausschnitt einer abgewandelten AusfQhrungsform eines 
WarmeQbertragerblockes 27 mit abgewandelten Ladeluftplatten 28. Letztere 
weisen eine Abkantung bzw. einen senkrecht aufgestellten Rand 28a auf, der 
eine derartige H5he h aufweist. dass eine Oberlappung a mit der 
benachbarten Ladeluftplatte 28 gegeben und damit eine Kontaktnache fQr die 
Verlotung geschaffen ist. 
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Fig. 8 zeigt einen vergrSBerten Ausschnitt des WarmeObertragerblockes 2 
aus Fig. 4 mit der Ladeluftplatte 13 und der zweifachen Abkantung 13a, 13c 
zu einem C-Profil. Diese Ladeluftplatte 13 ist in Fig. 6 als Einzelteil 
dargestellt. Man sieht hier. wie der obere Schenkel 13c des C-Profils an der 
Unterseite des ebenen Teiles 13b der Ladeluftplatte 13 aniiegt und somit 
eine LOtfiache bildet. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Abwandlung eines WamneQbertragerblockes 29 mit 
einer Ladeluftplatte 30 und einer abgewandelten Kuhlmittelplatte 31 , deren 
Falz 32 nach auBen verlangert ist. Die Ladeluftplatte 31 weist - wie auch in 
Fig. 6 dargestellt - ein C-f6miiges Randprofil 30a. 30c auf. sodass der 
verlangerte Falz 32 auf dem Schenkel 30c des C-Profils zu liegen kommt und 
damit eine Lotflache bildet. Auf dem Falz 32 liegt der ebene Teil 30b der 
Ladeluftplatte 30 auf. 

Fig. 10 zeigt eine weitere Abwandlung eines WarmeObertragerblockes 33 mit 
einer abgewandelten Kiihlmittelplatte 34 und einer Ladeluftplatte 35 mit einer 
senkrechten Abwinklung 35a. Die Kuhlmittelplatte 34 weist einen bis nach 
auBen verlangerten Flansch 36 auf. der nach unten zu einer senkrechten 
Abkantnache 36a abgewinkelt ist. Beide Fiachen 35a der Ladeluftplatte 35 
und 36a der KQhImittelplatte 34 liegen aneinander an und bilden somit eine 
L5tfiache zur Bildung eines abgeschlossenen StrOmungskanals fiir die 
Ladeluft. 

Fig. 11 zeigt eine weitere Abwandlung eines WamneObertragerblockes 37 mit 
einer abgewandelten KQhImittelplatte 38 und einer Ladeluftplatte 39, die 
wiederum ein C-f6rmiges Abkantprofil 39a, 39c aufweist. Die Kuhlmittelplatte 
38 weist einen umlaufenden Falz 40 auf. an welchen sich ein nach unten 
Qber einen Absatz versetzter Streifen 40a anschlieBt. Dieser Streifen 40a 
liegt an der Unterseite des Schenkels 39c der C-Profils der Ladeluftplatte 39 
an und bildet somit eine Lotflache. Auf der Oberseite des Schenkels 39c liegt 
der ebene Teil 39b der Ladeluftplatte 39 an. sodass in diesem Bereich drei 
Wandstarken Qbereinander liegen. 
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Alle Teile der oben beschriebenen AusfQhrungsbeispiele bestehen 
vorzugsweise aus einer Aluminlumlegierung, zum Teil mit Lotplattierung, und 
konnen daher im Ldtofen hart gelStet werden, und zwar „in einem Schuss". 
Diese PlattenwarmeObertrager sind daher sortenrein und recycelbar. 
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PatentansprUche 



Plattenwarmeilbertrager in Stapelbauweise, bestehend aus einer 
Vielzahl von aufeinander gestapelten Platten (12, 13) eines ersten und 
eines zweiten Typs zur Bildung von Stromungskanalen fQr ein erstes 
und ein zweites Medium, wobei die Platten (12, 13) einen 
WanneQbertragerblocl< (2) mit einer Ober- und einer Unterseite sowie 
mit je zwei einander gegenQberliegenden Seitenfiachen (10) und 
Stirnflachen (9) bilden und wobei die ersten Stronnungskanaie fQr das 
erste Medium umfangseitig geschlossen und mit senkrecht zur 
Plattenebene angeordneten Verteller- und Sammelkanalen, die je in 
auf der Ober- und /oder Unterseite (3. 11) angeordnete Eintritts- bzw. 
Austrittsstutzen (6, 7) mQnden, in Fluidverbindung stehen, dadurch 
gekennzeichnet, dass die zweiten Strdmungskanaie (24) an den 
Stirnflachen (9) grOBtenteils offen und an den Seitenfiachen (10) 
geschlossen ausgebildet sind und dass die offenen Seiten (9) eine 
Eintritts- und eIne Austrittsebene fOr das zweite Medium bilden. 

PlattenwamrieQbertrager nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass an die Stirnflachen (9) ein Eintritts- und ein Austrittskasten (4, 5) 
for das zweite Medium anschlie&en. 

PlattenwarmeGbertrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Eintritts- und der Austrittskasten (4, 5) jeweils ais 
eigenstandige Baueinheit ausgefQhrt ist und mit dem 
WanneQbertragerblock (2) verbindbar ist. 



02-B-163 
10.10.02 
G-IP/ 



-11 - 



PlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Eintritts- und AustrittskSsten (4, 5) 
miteinander fluchtende Eintritts- und Austrittsstutzen (8) aufweisen. 

PlattenwamneQbertrager nach Ansprucli 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass Eintritts- und Austrittsstutzen (8) unter einem 
vorgebbaren Winkel bis 90° zur Hauptstromungsrichtung an den 
Eintritts- und Austrittskasten (4, 5) angeordnet sind. 

PlattenwarmeQbertrager nacfi einem der vortierigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Eintritts- und/oder Austrittskasten 
(4, 5) durch gebogene Bleclnstreifen und ilber die Stirnflaclien (9) 
vorstehende Abdeckplatten (3a, 11a; 3b, lib) gebildet werden. 

PlattenwarmeQbertrager nach einem der vorherigen AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Platte ersten Typs (12) eine 
Vertiefung (17) mit einem umlaufenden ebenen Falz (12a) aufweist, 
dass die Platte zweiten Typs (13) einen ebenen, den Falz (12a) 
Qberdeckenden Bereich (13b) aufweist und dass die Flatten ersten 
und zweiten Typs (12, 13) im Bereich der Falzes (12a) miteinander 
verbunden sind und zwischen sich den ersten StrOmungskanal fQr das 
erste Medium einschlie&en. 

PlattenwamneObertrager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweiten StrSmungskanaie (24) fQr das zwelte Medium jeweils 
benachbart zu den ersten StrOmungskanaien angeordnet sind. 

PlattenwarmeQbertrager nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Verteiler- und Sammelkanaie (22, 23) 
durch zwischen den Flatten (12, 13) angeordnete und diese 
verbindende Kanalabschnitte (18, 19; 20, 21) gebildet werden. 



PlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kanalabschnitte als napfartige Erhebungen (18, 19; 20, 21) 
ausgebildet und aus den Flatten (12, 13) ausgefomnt sind. 
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PlattenwMrmeQbertrager nach Anspruch 10. dadurch 
gekennzeichnet, dass die napfartigen Erhebungen (18, 19; 20, 21) 
au&erhalb der Hauptstrdmungsrichtung angeordnet sind. 

PlattenwarmeQbertrager nach einem der AnsprQche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass in den ersten und/oder zweiten 
Stromungskanaien (24) Turbulenzbleche (14) angeordnet sind. 

PlattenwarmeObertrager nach einem der AnsprQche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platten zweiten Typs (13) seitliche 
Abkantungen (13a) aufweisen, die zweiten Str6mungskan§le (24) 
nach auBen abschlieBen und die Seitenflachen (10) bilden. 

PlattenwarmeCibertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantungen (28a) einfach abgewinkelt 
sind und eine Oberlappung a mit der Abkantung (28a) der 
benachbarten Platte (28) zweiten Typs bilden. 



PiattenwamneObertrager nach Anspmch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantungen (13a) zweifach abgewinkelt 
sind und ein C-Profil (13c) aufweisen, welches an einer benachbarten 
Platte zweiten Typs (13) anilegt. 



PlattenwanmeQbertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantungen (30a) ein C-Profil (30c) 
aulweisen, welches an der benachbarten Platte ersten Typs (31, 32) 
aniiegt. 

PlattenwarmeQbertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platten ersten Typs (34) seitliche 
Abkantungen (36a) aufweisen und dass die Abkantungen (36a, 35a) 
des ersten und zweiten Plattentyps (34, 35) entgegengesetzt gerichtet 
und aneinander aniiegend angeordnet sind. 
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Plattenwaimeubertrager nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abkantung (39a) zweifach abgewinkelt ist 
und ein C-Profil mit einem freien Schenkel (39c) aufwelst. der 
einerseits an der benachbarten Platte ersten Typs (38. 40a) und 
anderseits an der benachbarten Platte zwelten Typs (39, 39b) aniiegt. 

Ladeluft-Kahlmlttel-KQhIer mit einem PlattenwamieQbertrager nach 
einem der AnsprQche 1 bis 18. 

Abgas-KiihImittel-KQhIer mit einem Plattenwanneubertrager nach 
einem der AnsprOche 1 bis 18. 
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Zusammenfassung 



Die Erfindung betrifft einen PlattenwarmeDbertrager in Stapelbauweise, 
bestehend aus einer Vielzahl von aufeinander gestapelten, etwa 
rechteckformigen Flatten (12, 13) eines ersten und eines zweiten Typs zur 
Bildung von StrQmungskanalen fOr ein erstes und ein zweites Medium, wobei 
die Flatten (12, 13) einen W§rmeabertragerblock (2) mit einer Ober- und 
einer Unterseite sowie mit je zwei einander gegenubediegenden 
Seitenflaclien (10) und Stirnflachen (9) bilden und wobei die ersten 
Stromungskanaie fUr das erste Medium umfangseitig geschlossen und mit 
senkrecht zur Plattenebene angeordneten Verteiler- und Sammelkanalen, die 
je in auf der Ober- und /oder Unterseite (3, 11) angeordnete Eintrltts- bzw. 
Austrittsstutzen (6, 7) mQnden, in Fluidverbindung stehen. 

Es wird vorgeschlagen, dass die zweiten StrSmungskanale an den 
Stirnflachen (9) offen und an den Seitenflachen (10) geschlossen ausgebildet 
slnd und dass die offenen Seiten (9) eine Eintrltts- und eine Austrittsebene 
fUr das zweite Medium bilden. 



Fig. 1 
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13a 




Fig. 4 
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Fig. 6b 
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Fig. 11 



